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Caracteristicas basicas dos
fendmenos probabilisticos
* Nao se pode antecipar um resultado

* Existe um padrao de comportamento
previsivel no longo prazo

Todo fendmeno probabilistico tem como resultado um

acontecimento chamado evento
O conjunto de eventos possiveis ¢ chamado espaco amostral
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Espaco amostral para o fenomeno
de lancamento de duas moedas

Probabilidade de ocorréncia de um
evento favoravel

 Probabilidade de um evento favoravel: P(A)
* Numero de eventos possiveis: n
* Numero de eventos favoraveis: m

P(A)=m
n

P (A) = n° de eventos favoraveis

n° eventos possiveis
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Propriedades das probabilidades

* A soma das probabilidades de todos os
eventos possiveis (dados no espago
amostral) é obrigatoriamente |

A probabilidade varia entre 0 e | (100%)

Eventos mutuamente exclusivos

* Quando nao podem ocorrer ao mesmo
tempo.

Ex.: Quando se joga uma moeda, ou sai cara ou sai coroa.
Os dois eventos ndo podem ocorrer a0 mesmo tempo: a
saida da cara exclui possibilidade de ter saido coroa.




Bioestatistica [ - Dalmo Machado -
Aula 04 a Probabilidade

Eventos independentes

* Para definir eventos independentes, é
necessario relembrar a teoria dos
conjuntos.

» Conjuntos:

|- Uniao de dois conjuntos: normalmente
utilizamos a expressao ou no sentido
exclusivo, isto € quando dizemos “Joao ou
José” queremos dizer “um dos dois” e
nao ambos.

* Porém, na linguagem dos conjuntos, que é
a linguagem das probabilidades, “A ou B”
significa “A ou B ou ambos”.

AUB

“A unido B”
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2- Intersecao de dois conjuntos: a ideia de
dois eventos que ocorrem juntos é
expressa pela conjungao e. Na linguagem
os conjuntos, que € a linguagem das
probabilidades, escrevemos:

AnB

“A intersegao B”; significa “A e B juntos™

» Condicao de independéncia

Eventos independentes : quando “uma coisa ndo
tem nada a ver com a outra”. E quando intui-se o
resultado, mesmo sem ver os calculos.

- Entao, dois eventos sao independentes se a
probabilidade que ocorram juntos ¢é igual ao
produto das probabilidades de que ocorram em
separado.

P(A ~ B) = P(A) x P(B)
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e Un dado e uma moeda sao lancados
simultaneamente. Qual a probabilidade de
obtencao de cara E seis?

Sao eventos independentes ou mutuamente exclusivos?

O resultado obtido pelo lancamento do dado influencia
no resultado a ser obtido no lancamento da moeda e
vice-versa?

* Qual a probabilidade de se obter cara (P(A)) no
langamento da moeda!?

1
P(A)===05
(A) 5

* Qual a probabilidade de se obter o numero seis
(P(B)) no langamento do dado?

1
P(B)=—=0,17
=2

* Qual a probabilidade de se obter cara (P(A)) E
o numero seis (P(B)) no langamento da moeda
e dado?

P(ANB)=P(A)xP(B) R
P(ANB)=—x—=—=0,08
276 12
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Atencao

* Nao confundir eventos independentes
com eventos mutuamente exclusivos!!!

* Por vezes entende-se que as duas
expressoes querem dizer a mesma coisa:
que os eventos nhao se sobrepoem.
Entretanto, eventos mutuamente
exclusivos — se ocorre um, o outro nao
pode ocorrer — nao sao independentes.

Probabilidade Condicional

e Probabilidade de ocorrer evento sob
uma dada condicao.

¢ Indica-se a probabilidade condicional de
ocorrer o evento A sob a condicao de B
ter ocorrido por P(AIB), que se Ié:
“probabilidade de A dado B”.
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Teorema da Soma a Regra do “OU”

* A probabilidade de ocorrer A ou B é dada
pela probabilidade de ocorrer A, mais a
probabilidade de ocorrer B, menos a
probabilidade de ocorrer A e B (porque a
probabilidade de ocorrer A e B é contada
duas vezes).

P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A ~ B)

e Uma carta sera retirada no baralho. Qual é a
probabilidade de sair uma carta de espada ou
um as?

Sao eventos independentes ou mutuamente exclusivos?

Existe alguma carta do baralho que satisfaca as duas
situagoes?

O as de espada
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* Qual a probabilidade de se retirar uma carta de
espada (P(A)) OU um as (P(B))?

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)

pAuB)= 2 L _16_4 44

52 52 52 52 13

°*Porém, se A e B sao mutuamente
exclusivos, a probabilidade de ocorrer A e
B é dada pela probabilidade de ocorrer A,
mais a probabilidade de ocorrer B.

P(A U B) =P(A) + P(B)
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e Uma urna contém quatro bolas: duas brancas,
uma vermelha e uma azul. Retirando-se uma
bola da urna ao acaso, qual é a probabilidade de
sair uma bola colorida, isto €&, azul OU

vermelha?
Sao eventos independentes ou mutuamente exclusivos?
E possivel que a bola seja branca e colorida (azul ou
vermelha) ao mesmo tempo?

e Qual a probabilidade de sair bolas colorida, ou

seja, azul (P(A)) OU vermelha (P(B))?
P(A) =

PN -

P(B) =

P(AuB)=P(A)+P(B)

P(AUB)=—+
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Teorema do Produto ou a regra do “E”

* Quando queremos saber a probabilidade de
dois eventos ocorrerem juntos, ou um em
seguida do outro. Queremos a probabilidade do
conjunto de intersecao.

*Se A e B sao eventos independentes, a
probabilidade de ocorrer A e B é dada
pela probabilidade de ocorrer A,

multiplicada pela probabilidade de ocorrer
B.

P(A e B) = P(A) x P(B)

11
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* Uma moeda sera jogada duas vezes. Qual € a
probabilidade de ocorrer cara nas duas jogadas!?

Sao eventos dependentes ou independentes?

A probabilidade de sair cara na segunda jogada e
consequencia daquilo obtido na primeira jogada?

* Qual a probabilidade de sair cara na primeira
jogada (P(A)) E cara na segunda jogada (P(B))?

P(A) =

P(B) =

= N~

P(AeB)=P(A)xP(B)

X =0,25

P(AeB) =

1
4

N | —
N | —
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Teorema do Produto ou a regra do “E”

* Se A e B sao dependentes, a probabilidade de
ocorrer A e B é dada pela probabilidade de
ocorrer A, multiplicada pela probabilidade
(condicional) de ocorrer B, dado que A tenha
ocorrido.

P(A e B) = P(A) x P(BIA)

e Uma urna contém trés bolas: duas brancas e
uma vermelha. Retiram-se duas bolas da urna,
uma em seguida da outra e sem que a primeira
tenha sido recolocada. Qual é a probabilidade
de as duas serem brancas?

Sdo eventos dependentes ou independentes?

O espago amostral quando da retirada da segunda bola
fo1 alterado pelo primeiro evento?

13
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* Qual a probabilidade da primeira bola ser
branca (P(A)) E a segunda bola também ser

branca (P(B)), dado que (IA) a primeira foi
branca? 1

P(A) =

P(AeB)= P(A)xP(BIA) " ®)=

P(AeB) = ><l =l =0,17
2 6

W | =

14



